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Prvi kolokvijum, novembar 2018.

Trajektorija materijalne tacke je kruznica poluprecnika A, po kojoj se tacka krec¢e konstantom
ugaonom brzinom @, odakle je trivijalno naci resenja (a)-(d). Standardni nacin resavanja je:

(a) Projekcije vektora brzine su:
3 3
v (t) = a)TA - cos(wt) — wTA - sin(wt),
1
v, (t) = wEA - cos(wt),

3 1
v, (t) = a)ZA - cos(wt) + a)EA - sin(wt),

2 2 2 m
v= |vg+vy +v; =wA=mn—=const.
S

Projekcije vektora ubrzanja su:

odakle je:

3 3
a,(t) = —w? TA - sin(wt) — w? TA - cos(wt),
1
a,(t) = —w? EA - sin(wt),

3 1
a,(t) = —w? ZA -sin(wt) + w? EA - cos(wt),

2 2 2 2 M
a= |ax+ay+a; =w"A=mn"—- = const.
S

odakle je:

(b) Tangencijalno ubrzanje je:

pa je normalno ubrzanje

Polupreénik krivine je:

T4 2
a, w*4A
Tangencijalno ubrzanje, normalno ubrzanje i poluprecnik krivine trajektorije su konstantni u funkciji
vremena. Re¢ je o ravnomerno promenljivom kruznom kretanju.

(c) Srednja vrednost vektora brzine u vremenskom intervalu t € [0,1]s je:

N [x(19) — 2O + [(s) — YOI, + [2(19) - 2(0))6,
Vst = ae T 1s

= (—V3é, +é,) ?

(d) Sektorska brzina je:
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Intenzitet sektorske brzine je:
wA? m?
S

2. Ako je brzina ¢amca duz x-ose v, jednacina kretanja je (F; je intenzitet koja pogoni ¢amac,

Fo = |Fo]):
dv
-bv +F, =m—=, 1
X 0 dl ( )

odnosno diferencijalna jednacina (DJ) (1) kretanja ¢amca glasi

. b,k ©)
dt m m

(a) DJ (2) ima resenje oblika
v.=Ae"""+B, 3)

gde se konstante odreduju zamenom u (2) i iz pocetnog islova za brzinu v (¢ =0) =0, sledi

B=F,/b, A=-F,/b. 4)
Iz (3) i (4) sledi kona¢no reSenje za brzinu:

) = %(1 iy, 5)
Intenzitet brzine u funkciji vremena je: )

v(t) = |Z_o|(1 —e b /m), (6)
(b) Maksimalna brzina ¢amca se dobija iz (5) za v (¢ = o) = F, / b. 1z uslova u zadatku sledi

t,=(m/b)ln2. (7

F,
(c) Kakoje v = ?0(1 —e "My = %, integracijom i zamenom vremena (7):

F, _ t1/2
X172 = ;O(tuz +%e bt/m o ) (3)
Dobija se:
F 1
xiy, = (1n2 - 3). ©)
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