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Napomena: Kolokvijum traje 120 minuta. Prvih 60 minuta nije dozvoljen izlazak iz sale. Upotreba grafitne
olovke, kalkulatora (koji nisu programibilni) i fakultetske vezbanke je dozvoljena.

Resenja zadataka napisati ¢itko na unutrasnjoj strani dvolisnice. Rezultate upisati ¢itko u predvidena, oznacena
polja. Broj poena koji nosi svako oznaceno polje dat je u uglastim zagradama.

Dezurnom nastavniku predati samo dvolisnicu sa zadacima, a vezbanku poneti sa sobom.

1. Iskazati najbolju procenu tacne vrednosti mernih rezultata prikazanih u tabeli.

Rezultat merenja | Prosirena kombinovana | Broj Najbolja procena
merna nesigurnost znacajnih cifara | ta¢ne vrednosti
X U nesigurnosti U, xxUg)[]

[ | 759,658 kg/m? 65,487 kg/m® 2 (760 + 65) kg/m®
[1] 3,76238 m 24,489 cm 1 (38+£0,3)m

[1] 67,359 463 mg 1 (67,4+0,5)¢

1] 9,806 m/s? 0,015 m/s? 1 (9,81 + 0,02) m/s?
[1] | 0,284-10°kgm? 4,5-10° kgm? 1 (2,8 +0,5)-10" kgm?

2. Pri merenju mase instrumentom rezolucije 0,1 g dobijena srednja vrednost uzorka iznosi 100 g. Odstupanja
pojedina¢nih rezultata od srednje vrednosti uzorka prikazana su u tabeli.

Redni broj merenja i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Odstupanje &, [g] 01 | 23 |02 1|21 |-241|-12| 16 | -08 | 1,3 ?
Izracunati:

a) deseto po redu odstupanje a,,, standardno odstupanje uzorka s i standardno odstupanje srednje vrednosti Sy,

b) standardnu mernu nesigurnost tip A ua i standardnu mernu nesigurnost tip B ug (usvojiti uniformnu
raspodelu),

c) standardnu kombinovanu mernu nesigurnost uc i proSirenu mernu nesigurnost U. (usvojiti Gausovu
raspodelu na 99,7% intervalu statistiCke sigurnosti). ProSirenu mernu nesigurnost U. zaokruziti na jednu
znacajnu cifru. Iskazati najbolju procenu ta¢ne vrednosti (Xs £ Uc).

Sve medurezultate (S, Sys, Ua, Ug I Uc) zaokruziti na tri decimale.
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3. Gustina p tela oblika lopte odreduje se na bazi merenja mase m i pre¢nika lopte d. Nesigurnost merenja mase
je um, a nesigurnost merenja prec¢nika lopte je uq. lzvesti izraz za relativnu standardnu kombinovanu mernu
nesigurnost merenja gustine uy/p. Smatrati da su merenja mase i prec¢nika lopte medusobno nekorelisane
veli¢ine i da merenja nisu ponavljana.

(1] (1] (1] (1] [1]

:6Tm a_p:% a_p:_lfim _6m ) (qU ) /)= Un Y (U )
d' modz S | e B ) B R s B Sy

4. Pri eksperimentu odredivanja gustine supstance u zrnastom obliku pomocu piknometra izmereni su sledeci
podaci: masa supstance u zrnastom obliku m; = 103,7 g, ukupna masa piknometra napunjenog vodom do vrha i
supstance u zrnastom obliku m, = 128,4 g, masa piknometra u koji je stavljena zrnasta supstanca i koji je potom
dopunjen vodom do vrha ms = 118,5 g. Gustina vode je p, = 1000 kg/m®. Koliko iznosi gustina zrnaste
supstance? Rezolucija elektronske vage je 0,1 g. Za mernu nesigurnost tip B elekronske vage usvojiti
uniformnu raspodelu. Sve nesigurnosti izmerenih masa su jednake i medusobno nekorelisane. Nesigurnost
gustine vode se zanemaruje. Za proSirenu kombinivanu mernu nesigurnost usvojiti Gausovu raspodelu na
intervalu statisticke sigurnosti 95%. ProSirenu mernu nesigurnost zaokruziti na jednu znacajnu cifru.
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Upe mZO_ m, 1+ 2[ m, _lmJ (c%?obrojna vrednost) (zaplokruiena vrednost) OxUpe) [1= (10480 * 90) kg/m
(izraz)

5. Zica podetne duzine | = 381,00 cm i pre¢nika d = 0,98 mm optereéena je tegom mase m = 4 kg. lzmereno
apsolutno istezanje pri datom optere¢enju iznosi 1,22 mm. Rezolucija instrumenta za merenje duzine zice i
apsolutnog istezanja zice je 0,02 mm, a rezolucija instrumenta za merenje precnika zice je 0,01 mm. Sve
nesigurnosti izmerenih veli¢ina (U; i Ug) su medusobno nekorelisane i za sve se usvaja uniformna raspodela.
Izracunati modul elasti¢nosti zice (za = 3,14) i rezultat izraziti u obliku E, +U¢ . Za proSirenu kombinovanu

mernu nesigurnost usvojiti Gausovu raspodelu na intervalu statistiCke sigurnosti 95%. ProSirenu mernu
nesigurnost zaokruziti na jednu znacajnu cifru. Gravitaciono ubrzanje zemljine teze je g = 9,81 m/s?.
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6. Pri merenju gravitacionog ubrzanja pomoc¢u matematickog klatna izmeren je period oscilovanja T za 10
razli¢itih duzina klatna |. Jedan par rezultata merenja je (67 cm, 1,67 s). Odstupanje te tacke od optimalne prave
je em i iznosi -0,08 s% Izradunati koeficijent pravca optimalne prave a (rezultat zaokruziti na dve decimale).
Koliko iznosi izmerena vrednost gravitacionog ubrzanja gm (za n=3,14)? Rezultat zaokruziti na tri decimale.
Ako je uslovno taéna vrednost gravitacionog ubrzanja za Beograd gsg = 9,806 m/s®, koliko iznosi relativna
greska merenja &. Relativnu gresku izraziti u procentima i zaokruZiti na jednu decimalu.
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